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Setzen Sie auf unsere Stabilität und Erfahrung

Asien-Pazifik

20.500 
Mitarbeitende

Amerika

28.500 
Mitarbeitende

Europa

41.500 
Mitarbeitende

47 Jahre
seit der Gründung

14,3 Mrd. CAD
Jahresumsatz

5.500+
Kunden weltweit

90.500
Mitarbeitende

200+ 
IP-gestützte Lösungen

400 

Standorte 
in 40 Ländern

CGI ist einer der weltweit größten 

unabhängigen Anbieter von IT- und 

Geschäftsprozess-Dienstleistungen
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Wir sind lokal und global vertreten und können so optimal liefern

Aalen

Alsfeld

Ansbach

Berlin

Bielefeld

Bochum

Braunschweig

Bremen

Darmstadt

Dresden

Düsseldorf

Erfurt

Erlangen

Frankfurt-Eschborn

Hamburg

Hannover

Kaiserslautern

Karlsruhe

Kassel

Koblenz

Köln

Leinfelden-Echterdingen

Leipzig

Mannheim

München

Stuttgart Blended 

Delivery 
Flexibler Mix individueller

Liefermöglichkeiten

33 
Global Delivery

Centers (GDCs)

30.000+ 
Mitarbeitende 

in GDCs

31
Technology 

Centers

5.000+ 
Mitarbeitende

26
Städte

Canada

USA

Estonia

Morocco

Poland

Portugal

Slovakia

Spain

Czechia

Hungary

India

Malaysia

Philippines
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Robert Panther
Executive Consultant

30 Jahre Erfahrung im Microsoft Data Platform Umfeld

Profil

Überblick

Robert Panther beschäftigt sich mittlerweile seit 30 Jahren intensiv mit dem Microsoft SQL Server. Bereits seine Diplomarbeit hatte die Optimierung von 

Datenbankanwendungen zum Thema. Als Executive Consultant für CGI in Deutschland hat er als Entwickler, Administrator und Datenbank-Architekt zahlreiche 

Projekte erfolgreich mitgestaltet. Seine Themenschwerpunkte sind insbesondere Performance Tuning, die SQL Server Integration Services sowie SQL Server 

Express.

Fachbuchautor

• entwickler.press: SQL Server Performance Ratgeber, SQL-Abfragen 

optimieren, SQL Server Performanceprobleme analysieren und beheben

• Microsoft-Press: Datenbanken entwickeln mit SQL Server 2008 / 2008R2 / 

2012

• O’Reilly: Datenbankentwicklung lernen mit SQL Server 2016 / 2017 / 2022

Autor von Fachartikeln für diverse Publikationen

• z.B. Windows Developer, dot.net magazin, database pro

Regelmäßiger Speaker auf Konferenzen

• BASTA!, SQLCON, Frankfurter Datenbanktage, IT-Tage, 

   SQL Server Konferenz

Community

• CGI: Leitung des Knowledge Hubs MS Data Platform der Microsoft Practice

• seit vielen Jahren aktives PASS-Mitglied

Ausbildung

Diplom-Informatiker 

(FH)

Schwerpunkte

Microsoft SQL Server 

Entwicklung, 

Administration, 

Performance Tuning, 

Datenintegration 

(ETL), Data Quality

www.sqlpass.org

http://www.sqlpass.org/
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Agenda 

1
Einleitung
Ein wenig theoretischer Hintergrund

2
Tools, Lizenzen & Installation
Was brauche ich, um loszulegen?

3
Live Demo
GitHub Copilot & Azure Data Studio in Action

4
Zusammenfassung
Möglichkeiten, Grenzen und weitere Infos
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Einleitung

Ein wenig theoretischer Hintergrund
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KI hat eine lange Geschichte

1955

John McCarthy 

prägt den Begriff AI 

im Zusammenhang 

mit einem 

Forschungsprojekt

Ende 60er Jahre

Joseph Weizenbaum 

entwickelt ELIZA, das auf 

Basis einfacher 

Mustererkennung einen 

Psychotherapeuten 

simuliert

Anfang 70er Jahre

T.Shortliffe 

entwickelt das 

Expertensystem 

MYCIN, für 

medizinische 

Diagnosen

1990er Jahre

Wissenschaftler 

entwickeln lernende 

Systeme, 1997 gelingt es 

Deep Blue den Schach-

Weltmeister Garri 

Kasparow zu schlagen

2000er Jahre

Maschinelles 

Lernen wird in der 

Öffentlichkeit 

bekannt

2010er Jahre

Deep Learning auf 

Basis von künstlichen 

neuronalen Netzen wird 

praktisch umsetzbar

ab 2022

Chatbots wie 

ChatGPT werden 

öffentlich zugänglich

Informationsquelle:

https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz

https://de.wikipedia.org/wiki/Geschichte_der_k%C3%BCnstlichen_Intelligenz

https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Warum funktioniert KI heute besser als früher?

Rechenpower

durch Parallelität 

und leistungsstarke 

CPUs/GPUs

Selbstlernende 

Systeme
Regelwerk wird 

ständig erweitert

What’s next?

Große 

Wissensbasis
quasi unbegrenzter 

Speicherplatz im 

Internet

Generative KI
Erzeugung von 

neuen Inhalten
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Wie funktionieren Dienste wie ChatGPT und Copilot?

Large Language Models

• Analysieren große Datenmengen, um daraus neue Inhalte zu erzeugen

• Anfangs nutzte GitHub Copilot GPT-3, ein LLM von OpenAI

• Später wurde stattdessen Codex verwendet (eine Code-spezifische Variante von GPT-3)

• Als Datenbasis wird hier beispielsweise der öffentliche Code von GitHub verwendet

• Die Modelle werden sowohl automatisch als auch auf Basis von User-Feedback trainiert

Verarbeitung von Anfragen

• Anfrage (Prompt) und Code in der Nähe werden zu Proxy (Copilot) geschickt und dort vorverarbeitet

• Copilot schickt Ergebnis weiter an LLM, das eine Antwort generiert

• Ergebnis geht zurück an Copilot zur Nachbereitung (Prüfung auf Duplikate etc.) und von dort weiter

(Sowohl die Anfragen selbst als auch der eigene Code werden nicht zum Training des Modells genutzt, 

sofern man dies nicht explizit erlaubt)
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Verschiedene Varianten von Copilot?

Mittlerweile sind viele Ausprägungen von Copilot verfügbar:

• Microsoft Copilot (im Web oder als Smartphone-App):

https://www.bing.com/chat bzw. https://copilot.microsoft.com

• Copilot für Azure

• Copilot für Dynamics 365

• Copilot für Microsoft 365

• Copilot in Power Apps

• GitHub Copilot

• …

Eine Übersicht findet man hier: 

https://learn.microsoft.com/de-de/microsoft-cloud/dev/copilot/overview

https://www.bing.com/chat
https://copilot.microsoft.com/
https://learn.microsoft.com/de-de/microsoft-cloud/dev/copilot/overview
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Tools, Lizenzen & 

Installation

Was brauche ich, 

um mit GitHub Copilot loszulegen?
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Benötigte Tools und Abonnements

SQL Server

Express oder 

Developer Edition

(beide kostenlos)

Azure Data 

Studio

Integrierte 

Entwicklungs-

umgebung

(kostenlos)

GitHub 

Copilot 

Extension

Erweiterung für Azure 

Data Studio

(kostenlos)

GitHub 

Account

Account zur Nutzung 

von GitHub

(kostenlos)

GitHub 

Copilot 

Subscription

Abo zur Nutzung von 

GitHub Copilot

(30 Tage kostenloser 

Testzeitraum, dann 

kostenpflichtig)
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Installation

1. SQL Server installieren

2. Azure Data Studio installieren

3. GitHub Copilot Extension installieren

4. GitHub Account anlegen

• Gerät erlauben, auf GitHub Account (Repos etc.) zuzugreifen

5. GitHub Copilot Subscription anlegen

• Variante wählen (30 Tage frei, dann Abo)

– Individual 10$ pro Monat / 100$ pro Jahr

– Business: 19$ pro Monat

– Enterprise: 39$ pro Monat

• Zahlungsdaten angeben (PayPal oder Credit/Debit Card)

6. GitHub Copilot konfigurieren

• Benutzen von Code Snippets aus Editor nicht erlauben!
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Die Checkbox hier 

unbedingt 

deaktivieren!
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Live-Demo

GitHub Copilot & 

Azure Data Studio 

in Action
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01 Die Sache mit dem Kontext

02 Aufbau einer neuen Datenbank

03 Abfragen und Optimierung

Live-Demo 
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Zusammenfassung

Möglichkeiten

Grenzen

Weitere Informationen
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Möglichkeiten von GitHub Copilot

Nutzungsvarianten

(sowohl in SQL-Abfragefenstern als auch in SQL-Notebooks)

• Inline Code Completion ("Intellisense Deluxe")

• Prompts in Kommentaren

• ":"-Kommandos in Prompts

• language: tsql

• q: Frage

Wichtige Tastenkombinationen

• Strg + Pfeil Rechts : nächstes Wort annehmen

• TAB : ganzen Vorschlag annehmen

• ALT + [ bzw. ] : durch Vorschläge wandern (ALT + ß bzw. ` bei deutschem Keyboard-Layout)

• Strg + Return : Vorschläge im Überblick anzeigen
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Grenzen von GitHub Copilot

Nutzungsvarianten

• Bisher kein Copilot Chat für Azure Data Studio verfügbar

Allgemein

• Kennt nur Code / DB-Strukturen aus Editor

• Benötigt häufig für einen Entwickler selbstverständliche Zusatzinfos

• Liefert manchmal nur unvollständige Vorschläge, die man selbst ergänzen muss

• Manche Fragestellungen werden nicht/falsch verstanden → umformulieren

• Vorschläge sind gelegentlich fehlerhaft
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Datensicherheit und rechtliche Aspekte

Sicherheit des eigenen Codes?

• Kein selbständiger Zugriff auf Dateien oder Datenbanken!

• Sofern man dies nicht erlaubt hat, werden keine eigenen Codeausschnitte zu 

Modell-Trainingszwecken verwendet!

https://www.microsoft.com/de-de/ai/responsible-ai

Wem gehört der generierte Code?

• GitHub Copilot nutzt nur öffentlich zugänglichen Code

• Dieser sollte (sofern nicht anders angegeben) frei nutzbar sein

• In Kombination mit eigenen Eingaben & Anpassungen entsteht oft ohnehin neuer Code

(Achtung: Die Aussagen oben sind nicht rechtsverbindlich!)

https://www.microsoft.com/de-de/ai/responsible-ai
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Sind die Jobs von IT-Spezialisten in Gefahr?

KI-Tools wie GitHub Copilot …

verwenden nur lokalen Code und DB-Strukturen 

aus dem Editor

nutzen vorhandenen (öffentlichen) Code als 

Grundlage für Empfehlungen

entlasten bei Routineaufgaben

geben Hilfe bei komplexeren Fragestellungen

IT-Spezialisten …

haben zusätzliches Wissen über den Kontext und 

verstehen Anforderungen der Anwender besser

stellen KI-Tools die richtigen Fragen 

(und verfeinern diese bei Bedarf)

interpretieren und bewerten KI-generierte 

Lösungsvorschläge

fügen die KI-generierten Detaillösungen in den 

Gesamtkontext ein

KI kann menschliche Intelligenz und Kreativität nicht ersetzen!

Nein, aber der Schwerpunkt der Tätigkeit wird sich ändern!
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Best Practices

Kontext vorgeben:

• -- language: T-SQL

• USE database

Bessere Prompts, bessere Ergebnisse:

• Prompts mit Detailinformationen versorgen

• Prompts schrittweise verfeinern

• unterschiedliche Formulierungen probieren (evtl. auch deutsch/englisch)

Nie den Vorschlägen blind vertrauen!

"Copilot ist nur der Copilot, Du bist der Pilot!"
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Weitere Infos

Alternativen im Browser

• ChatGPT: https://chatgpt.com

• Bing Copilot: https://www.bing.com/chat / https://copilot.microsoft.com

Downloads

• SQL Server 2022: https://www.microsoft.com/de-de/sql-server/sql-server-downloads

• Azure Data Studio: https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/download-azure-data-studio

GitHub Copilot

• GitHub Copilot Features: https://github.com/features/copilot/?editor=vscode#features

• (Official) GitHub Copilot documentation: https://docs.github.com/en/copilot (deutsche Variante nicht consequent übersetzt)

• Einführung in GitHub Copilot: https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/introduction-to-github-copilot

Azure Data Studio

• GitHub Copilot-Erweiterung Übersicht: https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/extensions/github-copilot-extension-overview

• Verwenden von GitHub Copilot: https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/extensions/github-copilot-extension-using-github-copilot

• Getting Started with GitHub Copilot in Azure Data Studio: 
https://techcommunity.microsoft.com/t5/educator-developer-blog/getting-started-with-github-copilot-in-azure-data-studio/ba-p/3990586

https://chatgpt.com/
https://www.bing.com/chat
https://copilot.microsoft.com/
https://www.microsoft.com/de-de/sql-server/sql-server-downloads
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/download-azure-data-studio
https://github.com/features/copilot/?editor=vscode#features
https://docs.github.com/en/copilot
https://learn.microsoft.com/de-de/training/modules/introduction-to-github-copilot
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/extensions/github-copilot-extension-overview
https://learn.microsoft.com/de-de/azure-data-studio/extensions/github-copilot-extension-using-github-copilot
https://techcommunity.microsoft.com/t5/educator-developer-blog/getting-started-with-github-copilot-in-azure-data-studio/ba-p/3990586
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Fragen?

Robert Panther

Executive Consultant

Microsoft Data Platform

robert.panther@cgi.com

Ideen

Anregungen
Session-Feedback
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Insights you 
can act on
Founded in 1976, CGI is among the largest IT and business 

consulting services firms in the world.

We are insights-driven and outcomes-based to help accelerate 

returns on your investments. Across hundreds of locations 

worldwide, we provide comprehensive, scalable and sustainable 

IT and business consulting services that are informed globally 

and delivered locally.

cgi.com

and delivered locally.
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